
/	�����

������	�
����
���������	�
����
������������
�����	��������	�����
��	�
�
�
*����
�	�����	���������
��
������	�����
�
����	���������&�
��$���������
���*�����������������������������
��	
���	������	�
������	�������	����
��
����
�	

���	���	�
������	�
����
����	�����	��
�	����!���
�������*������� ��� ���$�� ��������������� �� ��(�� ��� ���� �	��	����	�

�����	�����������������
�����) !���	�����������!����
��������	���������

������	
������������������	������
��������$���(���	����	���!	��������	����
#�

������ ����������	��	������� �������	���������
� ��������#���#���� ��
�
/����������	��*	�#
������	���	������	��	������������	
��
������
�	���
�	���������
��
������1�������� �������*�#�

�������� �������
��
�
��	�
���!�
�����	���#����������
�
���	������������������$�
����	��
��
����
�	������2
���	��� ���� ��(�� ��� �����	���� �	� �� ����
�� �	�� 
�
�����		���#���� ���
��������
�
���	�
���
�
��	�����
�
����	�����
������!���
�������*� 
��������� 5=� 
����������������� 5����
������ ����$������

���
�������	$�
$����	���	�
����
��	���������
��
���������
����	������		�	�
#����#���������������	��	��
�
��	���	���	��	
����
����	��������!������
��(���
����	��
��� ������$���	���������
����	�� .�� ���	���������$������
�������� �����$�� 
����	�	��� ��
�� ��� ���������� �	�� 
���
������
���	���������	�����	��
�
���	�
�
��
�����	����/��$�
�	����	�
����
������
�	�����	2��	�����
*2��
����
�	�
������
!	���������;����������
�
��
����
�	���������	������
�	����!������
����


����	�� ����
���� $�
����� ����
��� �	�� ������	
���� $��������������	���

���
������
�	���������	�����	���C���C1����	�� .�1�����������
������
��������<��#�

�����	�����
����
�������
�������������	�
����
�������

���� ����
��
�� ����� ��2���� 8=5� ��� �	�����
���� ����"�� �	��)�
��������	
�� 
����
�������
��� ���/��	
�� 
����	�����	���������� 	����

����
�������
��� ���	2
�����	�� 

����2
���� 
�	���������	����������	���

���
��������	������
�
���	���
������3����
���
����	���������$�����
�������� =��	��
��� ���� 
�	���� ���
�
����	�� ��� ��2����� ����� �
�
�


��	�����$�
����� ��

�#��� ��� �	������	�����	����
������� �
� ���
�������
�	����������	���������	��������
����	���	��
������
�������
�	

���	��#���
�����������
�	����!��������	�
���
���������	�#��������
�
��(���
���
!	���������>��	�	2
�	����
��
�������
�
����	�����	����2����������	���	�

#����
������������
��������	��
�D�	���	����
���������������	��$������
���
�
����	�����	��
��������������
������������*�����
����������
���	����
�

��
������

��������

���������	���	�
����#��
�����������������
�2�	�2��
�

��
������������
������

Prelims (Linear Integrated Circuit)_2.p65 11/1/07, 10:15 PM18



�������� ���

��������7�
�$���������
��$����
���������	����	��
�	����!����1����2�����
�	�� ��
�	�2������ 
�#2����� �	�� ����2����� ��
���� �����	��� ��
���
�����(������	�����	�2������	����	��2��&�
����
�������

2������	��������$�����
�
��
������ ������	
��
�	$�������� ������	
���������	����������	�������	���
$���������
���������	�������	���#��
����
���
�������
���������
�$�����
�������� 8����
������ ��	������
�� �/������ ����	��
��� �	�� ��#�����

#�$��������	������	�
��
��������	����2������	������#���
���������	
���	
��	�������!��?@<?��	��������!��>>>�#��������
�
����
�
����	��
!	���������?��������	����	��
����	
��
������$�
���������
����	�������

�����	�
���(���$�
���������
��������$�����
��$�
���������
�������	�������
�����	����������2
����	��
�����
������

�#���������������
���	�
��
������
�����������#��
�������������
����	��	���#��
�����������#�������
���
����
�$������	�������
��������6������	���$�����������������������	�	���	�
�����
���
�
����	�

������������
�������

��	��$�����
�����	�
�	��
��	
�2����������2/�����	�
��
���
��������
���
����!����	�����������
��
�
����
�
����	��
��������5@�����	�������� ���� ���������������2
�
*��� 
����
�$���	�

��������������
����
��
�����$�
����2
�	���

�����
�

�����
��
�����$�
����2

�	���

�����
�

�����!���

�����
�����	�
���������00��������
�
���	�
����

�00��	��$����������
�
����	������00�!��>7>�
!	���������55����������
�	�����������������	����	��
�����)-"��	�

"-)�
�	$�����	���
�	�/���������
��
��������	����	������$�������
�	$�����	
�������
���������������
���
�	$�����	���
�	�/�����	������#���
������
!�������)-"��	��"-)�
�	$�����	��������
��#�����	������
�
��������5;������	����������
��
���	
���	�!������	������$�
������	�

���/��	
��
�	$�����	�����	������
���
����	����#������
���
����	��$����
���
���
����	������������
�
��
����������2
���
��������
����	����
��������	�

����	��	�����
������� !	������ �	��� ���� !��� �$��
��
�� ����$�
����� �	�
���/��	
��
�	$�����	�����	
���	���	�������!���������$�����
��������5<����
��#����������$�	
������
����������	��� .�����1��

�	�� �� .��� C1��� ��2����� �	�� ������ �	�
������ �	�� ����������
�
���	�
�	��
��	
�����
��������	�����������
�
����	��
��������5=����$������	��(�����	
��#��������
����	����	������
�����

����
�	�����	���������
��
�����
�$������	�������(���������������
�	�����
����D�
������
$���#��������	��	
���������������	��#��������
��
)

� ���� ����
�� ��$�� ���	� �

���������#���� ��������� ���� ����

�	������	��	����/��
�����������������	�
�����	����������
�
�����$����	�
���#�

���������������
�
��	�����������	���!

�������$���(���
����������
�����
����������D������
�	
������	������
�
����
�
����	���+�$��#�/������	���	�
�(��
�������$�����	��	

�������������	�������
��
�������#������$��#���
��
�� ���� �������� �����	�� ������ �	������	��	����� ���� ���&�
�� �	�� ��
�	
��������������������	��
A����	
���
�����	*�������	�����	�����������

��������	��	����	��

���		������������
�	���	���	
��������	����	���������$���	������	�
������
��
�
��������������
���
����	������������&�
���A���(������������������������

��� ���	
��

Prelims (Linear Integrated Circuit)_2.p65 11/1/07, 10:15 PM19



�� ��������

���"���"��,��#�	����	��,�
�2���	
�

������)		��'	�$�����������		�������
#����	��������#���������������*��A�����	*�����
�

����������������������


����	����#��
����$�������$����������*�
�	�������
���A���������	*��

��� ���+������
�*����	�	�����#�������
����	��������	��
�����
A��#��
�� �
��� 
�*�� ��� ���	*� ���� ��

�#�	�� ��$��#����#�����$�

���$��������#����$�
���
���	���������	����������������	������������*�

���	
�� ��

��������%����

�����	��	��

����

������
	���	� 
�� �3�
�.3��������


"���+�&	����������
�
�����
�����
	���	�
��������.3���������

"����������
���
���	�� �

����

�� ����
	���	� 
�
.��	
����	�	�
�� �������
����� 4.3
�������������2����
��	(���������

������)�C����	�
���

��
������	
���������������0���

���.��	�	�	�

��3����
�
�(���������2����
��	(��0���

�

������+���
�)�����	*��
����
	���	� 
�� ����	

����� �������
����
��� 5�� �������� �
������ 
�� �������
����
4��6��

������'&$�
���������
7����� ����
	���	� 
�� ����	

����
�������
�����4��7����6

������8��
�����

���������
�����4��6��

������������
�	���
���	��

����

������
	���	�
������	

����
�������
����� 0���8������ .��	�	�	�� 
�
3����
�
�(��4��6��

������+�%�)���#�

���	���

����

������
	���	�
������	

����
�������
�������0���������

���
������
�
�������
����������

������������
��#�	��
7����� ����
	���	� 
�� ����	

����
�������
�������0���������

���
������
�
�������
����������

�������������*����
3
������� ���� ��������	� 9�����
�
����
	���	� 
�� ����	

������ �
�� ��		�
4�����.��	�	�	��
��3����
�
�(��4��6��

"������		��%���$��+����
�

����

�����	��
�������5�32��
������
�
�������
�����7(��
�6��

������"�%���	��
���	��

��� ���� 7����� ����
	���	� 
�
����	

����� ���� �������
����� 3��8�

�
�(	��������4��6��

"���)	�	��%�������	�
��
��	

�� ��
��� .��	�	�	�� 
�� 3����
�
�(�
����	����2		�
�8����

 ���%�%���	��
,	�� :�4�� )


8��;7�
���
� )
���
0�
�������
���� )


8��� 7�
���
;
2		�
������

�����������	������
�,����
79��� ����
	���	� 
�� ����	

����
�������
�����/
���(�.��	�	�	��
���������
���

����3����
�
�(��������
�

A�������������
� ��� ���� ��������
� �	�������
���	� ������ �	

���	�
 ����,����� ���&�	�� �������C��	�)�����	�� �����	��������	�����*���
��� 
���#2��

����
����	�9!	���:��$���0�������#�"�
���������������	�������	
�	�����������	����	��	����������*������	������������	���������
������������
�$���	�	���������
�����	*��
��������#�����%�
�$�������	�

��	����	������%�		���	�����������%�		��� ����%�	
��	�������*���	
�(�������� ���� �������
�� ���	*�� ������� �����	��� ��������*���	�� �	�
���������� ����	����	���������$�� ���� ������ ���������� ��
�2��	��
� �	�
�	������������	
������	����������������	������������*�
A��#�

�������������	���������������$���	������������*�

��� �)0!,)�)�)�
,�����%)���)�)���))�%)+)�

Prelims (Linear Integrated Circuit)_2.p65 11/1/07, 10:15 PM20


